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Laboratorium Bazy Danych 1 Jezyk SQL

Wstep

Jezyk SQL (Structured Query Language) jest najbardziej znanym jgzykiem zapytan, zaimple-
mentowanym w praktycznie wszystkich istniejacych na rynku systemach relacyjnych baz

danych.

SQL jest uzywany jako samodzielny jezyk stuzacy do interakcyjnych zapytan, tworzenia i
aktualizacji relacyjnej bazy danych (i w ten sposob bedzie wykorzystywany podczas ¢wiczen
laboratoryjnych). Moze by¢ réwniez zanurzany (ang. embedded) w klasyczne jezyki programo-

wania. W jezykach 4GL (np. INFORMIX 4GL) jest zintegrowany ze srodowiskiem 4GL.

Instrukcje jezyka SQL podzieli¢ mozna na kilka typow:

instrukcje wyszukiwania danych - SELECT
- instrukcje tworzenia bazy (Data Description Language) — np.: CREATE TABLE
- instrukcje modyfikacji danych (Data Modification Language) — np.: UPDATE

- instrukcje do okre$lania praw dostgpu i wigzow integralnosci (Data Control Language) —

np.: GRANT

Podczas laboratorium SQL1 1 SQL2 wykorzystywac si¢ bgdzie gldwnie instrukcje wyszukiwa-
nia SELECT.

Instrukcja SELECT

Instrukcja wyszukiwania SELECT stuzy do generowania zapytan do bazy danych. Po jej
wykonaniu powstaje tablica wynikowa zawierajaca zadane atrybuty pobrane z wierszy

spetniajacych podane warunki. Jej najprostsza forma to:
SELECT <atrybuty>
FROM <tabela>
WHERE <warunek>

Przyktadowo zapytanie:

SELECT Nazwisko FROM Pracownicy
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powoduje pobranie wartosci atrybutu Nazwisko z wszystkich rekordow tablicy Pracownicy.

Aby uzyskaé wszystkie atrybuty tablicy w miejsce listy atrybutow uzy¢ nalezy znaku “*’:
SELECT * FROM Pracownicy

Powyzsze zapytanie zwraca jako wynik calq tablicg Pracownicy.

Aby pobrac tylko okreslone rekordy uzy¢ nalezy frazy WHERE:
SELECT * FROM Pracownicy WHERE NumerPrac>10

Powyzsze zapytanie pobiera z tablicy tylko rekordy spehniajace podany warunek.

Przy poréwnywaniu warto$ci tekstowych z podanym wzorcem mozna we wzorcu uzywac
znakéw specjalnych © ° — odpowiednik jednego dowolnego znaku oraz ‘%’ odpowiednik
dowolnego ciagu znakdw. W niektorych systemach przyjmuje si¢ symbolike pochodzaca z

systemu DOS, odpowiednio ‘?’ i “*’. Do porownan warto$ci tekstowych stuzy fraza LIKE.
SELECT * FROM Pracownicy WHERE Nazwisko LIKE ,Kowal%”

Inne operatory uzywane po frazie WHERE to na przyktad operator IN (zbidr warto$ci)
SELECT * FROM Pracownicy WHERE NumerPrac IN (100,101,200)

lub operator BETWEEN x AND y

SELECT * FROM Pracownicy WHERE NumerPrac BETWEEN 100 AND 200

Sortowanie

Do sortowania danych uzywa si¢ frazy ORDER BY. Wystgpuje ona zawsze na koncu zapytania:
SELECT * FROM Pracownicy WHERE NumerPrac > 10

ORDER BY Nazwisko

Zapytanie powyzsze zwrdci tablicg warto$ci posortowang alfabetycznie wedlug nazwisk. Mozna

sortowac tablicg wartosci wedlug wigcej niz jednego atrybutu
SELECT * FROM Pracownicy WHERE NumerPrac > 10

ORDER BY NumerZesp, Nazwisko
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W tym przypadku tablica posortowana zostanie wedtug numerdw zespoldw a w ramach jednego

zespotu wedhug nazwisk. Do sortowania w odwrotnej kolejnosci shuzy znacznik DESC.
SELECT * FROM Pracownicy WHERE NumerPrac > 10

ORDER BY NumerPrac DESC

L.aczenie tablic

W zapytaniu dane pobiera¢ mozna z wigcej niz jednej tablicy jednoczesnie. Nalezy wtedy

zdefiniowa¢ warunek taczacy te tabele.
SELECT Nazwisko, NazwaZesp FROM Pracownicy P, Zespoty Z

WHERE P.NumerZesp=Z.NumerZesp

Powyzsze zapytanie zwroci listg¢ nazwisk pracownikéw i nazw zespotdéw w ktdrych pracuja.
Zapytanie tworzy najpierw iloczyn kartezjanski dwoch tablic wedlug podanego warunku
a nastepnie dokonuje odpowiednich selekcji i projekeji. Poniewaz pole NumerZesp wystgpuje
w obydwu tablicach, dla kazdego wystapienia w zapytaniu nalezy okresli¢ z ktdrej tablicy ma
by¢ pobrane. W przyktadzie skorzystano z mozliwosci tworzenia tzw. aliasow — identyfikato-
row tabel. Zapis ‘Pracownik P’ powoduje, Ze tablica Pracownik jest w dalszej czg$ci zapytania

widziana pod identyfikatorem ‘P’.

Uzycie aliasow pozwala na otwarcie wigcej niz jednej instancji tej samej tablicy. Przyktadowo,
aby znalez¢ pracownikéw nalezacych do zespotow o numerze zespotu wigkszym niz pracownik

0 numerze pracowniczym 5 mozna zastosowac zapytanie:
SELECT P.NumerPrac, P.Nazwisko
FROM Pracownicy P, Pracownicy P1

WHERE P1.NumerPrac=5 AND P.NumerZesp>P1.NumerZesp

Funkcje agregujace

Po frazie SELECT mozna w miejsce atrybutow uzy¢ tzw. funkcji agregujacych. Sa to funkcje
SUM(), AVG(), COUNT(), MAX() i MIN().

SELECT SUM(Pensja) FROM Pracownicy
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Powyzsze zapytanie zwrdci jeden rekord z jednym polem zawierajacym sumg zawarto$ci pola

Pensja we wszystkich rekordach tabeli Pracownicy.
SELECT COUNT(*) FROM Pracownicy

Powyzsze zapytanie zwrdci 1lo§¢ rekordow w tabeli Pracownicy.
Wartosci unikalne

Aby w zapytaniu uzyskac jedynie warto$ci unikalne danego atrybutu lub grupy atrybutow nalezy
uzy¢ frazy DISTINCT. Fraze t¢ uzy¢ mozna na dwa sposoby. Pierwszy sposob to umieszczenie

jej bezposrednio za stowem SELECT:
SELECT DISTINCT Nazwisko FROM Pracownicy

Zapytanie powyzsze zwroci zbior nazwisk pracownikéw bez powtdrzen dla tych samych

nazwisk.
SELECT DISTINCT Imie, Nazwisko FROM Pracownicy

Zapytanie powyzsze zwrdci zbidr unikalnych par imig - nazwisko. Dla tego samego nazwiska i

réznych imion pojawia si¢ dwa rekordy, np.: Jan Kowalski i Piotr Kowalski.
Inne zastosowanie frazy DISTINCT to uzycie jej wewnatrz funkcji agregujacej:
SELECT SUM(DISTINCT Pensja) FROM Pracownicy

Zapytanie powyzsze zwrdci sumg roznych pensji. Na przyktad dla zbioru 100,200,300,200,300
zapytanie to zwrdci warto$¢ 600 podczas, gdy zapytanie bez frazy DISTINCT zwrdcitoby

wartos¢ 1100.
Grupowanie

Za pomocy instrukcji SELECT mozna takze grupowaé dane. Aby uzyska¢ informacje na temat
sum dochodow pracownikdw w poszczegdlnych zespotach mozna zmodyfikowaé poprzednie

zapytanie dodajac frazg GROUP BY:
SELECT SUM(Pensja) FROM Pracownicy GROUP BY NumerZesp

Powyzsze zapytanie zwréci jeden rekord dla kazdej warto$ci pola NumerZesp. W rekordzie tym
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bedzie suma pola Pensja dla wszystkich rekordow tablicy o danej zawarto$ci NumerZesp.
SELECT P.NumerZesp, NazwaZesp, Sum(Pensja)
FROM Pracownicy P, Zespoty Z
WHERE P.NumerZesp=Z.NumerZesp AND NazwaZesp<>"Piece”

GROUP BY P.NumerZesp, NazwaZesp

Powyzsze zapytanie zwroci tablicg z trzema kolumnami: numer zespotu, nazwa zespotu, suma
zarobkéw w zespole. Zauwazy¢ nalezy, ze wszystkie atrybuty wystepujace bezposrednio po
frazie SELECT na ktorych nie dokonuje si¢ agregacji musza znalez¢ si¢ we frazie GROUP BY.
W tym przyktadzie zasada ta dotyczy pola NazwaZesp.

W jezyku SQL istnieje mozliwo$¢ natozenia warunku na catg grupg za pomoca frazy HAVING.
Przyktadowo zapytanie:

SELECT P.NumerZesp, Sum(Pensja)

FROM Pracownicy P

GROUP BY P.NumerZesp

HAVING P.NumerZesp>10
zwroci sumy zarobkow tylko w zespotach, ktorych numer jest wigkszy niz 10.
Oprocz zwyklych warunkéw w warunkach frazy HAVING mozna stosowa¢ takze funkcje
agregujace.

SELECT P.NumerZesp, Sum(Pensja)

FROM Pracownicy P

GROUP BY P.NumerZesp

HAVING Sum(P.Pensja)>1000
Zapytanie zwroci tylko zespoty w ktorych suma pensji jest wigksza od 1000.

SELECT P.NumerZesp, Sum(Pensja)

FROM Pracownicy P
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GROUP BY P.NumerZesp
HAVING count(*)>5

Zapytanie zwroci tylko zespoty dla ktorych ilo$¢ rekordow (ilo$¢ pracownikow) jest wigksza od

5.
Nazywanie kolumn

Nazwy kolumn zapytania nie musza by¢ identyczne z nazwami atrybutow bazy. Mozna

zdefiniowa¢ wlasne nazwy za pomocg frazy AS.
SELECT P.NumerZesp AS Zespdt, Sum(Pensja) as Zarobki
FROM Pracownicy P
GROUP BY P.NumerZesp
Zagniezdzanie instrukcji
Instrukcja SELECT moze by¢ zagniezdzona w obrgbie innej instrukcji SELECT np.
SELECT Nazwisko
FROM Pracownicy
WHERE NumerZesp IN
(SELECT NumerZesp
FROM Zespoty
WHERE Kierownik= ,MISIURA”);

Zapytanie zagniezdZzone ujgte w nawiasy moze by¢ traktowane jako zbidr wartosci. W takim
przypadku powinno zawraca¢ tylko jedna kolumng danych. Odwotywaé si¢ do niego mozna
przez porownanie z ktoéryms§ z atrybutéw zapytania zewngtrznego:

atrybut IN (zapytanie) — warto$¢ znajduje si¢ w tablicy wynikéw zapytania.

atrybut > ALL (zapytanie) — warto$¢ jest wigksza od wszystkich elementow tablicy wynikow

zapytania.
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atrybut > SOME|ANY (zapytanie) — warto$¢ jest wigksza od przynajmniej jednego elementu
tablicy wynikoéw zapytania.

Zamiast operatora ‘>’ mozna uzy¢ innych operatoréw pordwnania.

Innym sposobem uzycia zagniezdzonej instrukcji SELECT jest zastosowanie jej we frazie
EXISTS (zapytanie) lub NOT EXISTS (zapytanie). Frazy takie uzyte bezposrednio jako
warunki sa prawdziwe jesli odpowiednio istnieje lub nie istnieje chociaz jeden rekord w tabeli

wynikowej zapytania zagniezdZonego.
SELECT Nazwisko
FROM Pracownicy P
WHERE EXISTS
(SELECT NumerZesp
FROM Zespoty Z
WHERE Z.NumerZesp>P.NumerZesp)

Zapytanie to zwraca nazwiska pracownikow, dla ktorych istnieja zespoty o numerach wigkszych

niz numer zespotu do ktdrego naleza.
Z}aczenie zewnetrzne

Zwykle zlaczenie tablic przez podanie warunku faczacego jest nie zawsze wystarczajace. Dla

przyktadu zapytanie
SELECT P.NumerPrac, Nazwisko, Imie, NazwaZwigzku
FROM Pracownicy P, Zwigzki Z

WHERE P.NumerPrac=Z.NumerPrac

da w wyniku numery pracownicze tylko pracownikéw nalezacych do zwiazku. Aby uzyskaé
liste wszystkich pracownikow z polem NazwaZwiazku wypelnionym w zaleznos$ci od tego czy
pracownik do jakiego$ nalezy, nalezy zastosowal zlaczenie zewngtrzne tablic. Jest kilka
,standardow” tworzenia zlaczen zewngtrznych. Na laboratorium uzywa si¢ serwera SQL Base

firmy Centura 1 w tym przypadku (podobnie jest dla Oracle’a) zlaczenie zewngtrzne definiuje
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si¢ bezposrednio przy podaniu warunku ztaczenia:
SELECT P.NumerPrac, Nazwisko, Imie, NazwaZwigzku
FROM Pracownicy P, Zwigzki Z
WHERE P.NumerPrac=Z.NumerPrac(+)

Zapis tl.pole=t2.pole(+) oznacza, ze do tablicy wynikowej dotaczane beda tylko rekordy z
tablicy t2 spelniajace podany warunek. W pozostatych miejscach zamiast p6l z t2 znajda si¢
warto$ci NULL.

Inna metoda definiowania zlaczen zewngtrznych jest na przyklad stosowany w systemie

Informix zapis z uzyciem frazy OUTER:
SELECT P.NumerPrac, Nazwisko, Imie, NazwaZwigzku
FROM Pracownicy P, OUTER Zwigzki Z
WHERE P.NumerPrac=Z.NumerPrac
Perspektywy

Zapytanie przeksztatci¢ mozemy w tablicg wirtualng — tak zwana perspektywg lub widok (ang.
VIEW). Perspektywe tworzy si¢ za pomoca frazy:

CREATE VIEW Nazwa [(atrybuty)] AS (zapytanie)

Od tego momentu identyfikator Nazwa bedzie traktowany w kolejnych instrukcjach jezyka SQL
jak zwykta tablica. Przyktadowo instrukcja:

CREATE VIEW DanePers (Nazwisko, Imie, Zespot) AS
(SELECT Nazwisko, Imie, NazwaZesp
FROM Pracownicy P, Zespoty Z
WHERE P.NumerZesp=Z.NumerZesp)
tworzy perspektywg do ktdrej mozna si¢ odwotywac zapytaniem:

SELECT * FROM DanePers WHERE Imie LIKE ,Adam”

Strona 9



Laboratorium Bazy Danych 1 Jezyk SQL

Podanie nazw atrybutow perspektywy jest konieczne tylko w przypadku, gdy w zapytaniu ja
tworzacym wykorzystuje si¢ funkcje agregujace.

Na wykorzystywanym podczas laboratorium serwerze SQL Base nie jest mozliwe zdefiniowa-

nie perspektywy z zapytania zawierajacego frazg ORDER BY.
Usunigcie perspektywy realizuje sig instrukcja:
DROP VIEW Nazwa

Perspektywy moga shuzy¢ do modyfikacji danych w bazie za pomoca instrukcji INSERT lub
UPDATE. Aby jednak bylo to mozliwe perspektywa spetnia¢ musi pewne warunki. Dla
przyktadu na serwerze SQL Base perspektywa modyfikujaca bazg nie moze:

odwotywac si¢ do wigcej niz jednej tablicy,

zawiera¢ funkcji agregujacych,

zawiera¢ frazy GROUP BY

zawiera¢ frazy DISTINCT.

Uzycie perspektyw upraszcza dostgp do danych, pozwala takze na lepsza kontrolg i ogranicze-

nie uprawnien uzytkownikow.

Strona 10



Laboratorium Bazy Danych 1 Jezyk SQL

SQL — przykiady:
1. Instrukcja select na 1 tabeli:
Wypisa¢ nazwiska i pte¢ wszystkich pracownikoéw zespotu numer 6:
Select nazwisko, kobieta
From pacowni
Where nrz = 6;

2. Instrukcja select na kilku tabelach:

Wygenerowac zestawienie studentow (mezczyzn) kierunku INFORMATYKA w postaci:

kierunek, numer, nazwisko:

Select k. kierunek, s.student, s.nazwisko
From studenci s, kier stu k
Where s.student = k.student and k.kierunek = ‘INFORMATYKA’ and s.kobicta = ‘F’;

3. Instrukcja select na kilku tabelach oraz funkcja agregujaca na wszystkich elementach

zapytania:

Wypisa¢ liczbg pracownikoéw zespotu ‘PIECE’
Select z.nazwazesp, count(p.nrp)
From zespol z, pracowni p

Where z.nrz = p.nrz and nazwazesp="PIECE’;

4. Instrukcja select na kilku tabelach oraz funkcja agregujaca na pewnych grupach rekordow

zapytania:

Wygenerowac zestawienie dla kazdego zespotu w postaci:

nazwa zespotu liczba pracownikow:
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Select z.nazwazesp, count(p.nrp)
From zespol z, pracowni p
Where z.nrz = p.nrz

Group by z.nrz, z.nazwazesp;

5. Instrukcja select na kilku tabelach oraz funkcja agregujaca na pewnych grupach rekordow

zapytania, spelniajacych podane kryterium:

W ramach zespotdéw, wypisa¢ nazwiska pracownikow, ktorych sumaryczne dochody

w ramach poszczeg6lnych tematow przekraczaja 500 zt:

Select z.nrz, z.nazwazesp, p.nrp, p.nazwisko, sum (d.kwota)
From zespol z, pracowni p, dochody d

Where z.nrz = p.nrz and p.nrp = d.nrp

Group by z.nrz, z.nazwazesp, p.nrp, p.nazwisko, d.nrt

Having sum(d.kwota) > 500;

6. Zagniezdzona instrukcja select, operator in:

Poda¢ numery i nazwiska pracownikow (kobiet), ktore uzyskaly dochody w jednym

z tematow, prowadzonych przez pracownika o nazwisku ‘NOWAK’:

Select p.nrp, p.nazwisko
From pracowni p, dochody d
Where p.nrp = d.nrp and p.kobieta = ‘T’ and d.nrt in
(Select t.nrt
from temat t, pracowni p
where p.nrp = t.nrpkt and p.nazwisko = ‘NOWAK");

7. Zagniezdzona instrukcja select, operator all:

Poda¢ numery i nazwiska studentow (me¢zczyzn) kierunku ‘INFORMATYKA’, ktorzy sa
mtodsi od kazdej studentki kierunku ‘ELEKTRONIKA”’.
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Select s.student, s.nazwisko
From studenci s, kier stu k
Where s.student = k.student and k.kierunek = ‘INFORMATYKA’ and s.kobieta = ‘F’
and s.data ur > all
(select s.data_ur
From studenci s, kier stuk
Where s.student = k.student and k.kierunek = ‘ELEKTRONIKA’
and s.kobieta = ‘T’);

8. Zagniezdzona instrukcja select, operator any

Poda¢ numery i nazwiska pracownikow zespotu ‘PIECE’, ktérych pojedyncza wyptata
jest wigksza od co najmniej jednej z wyptat pracownikow zespotu ‘BUDOWA’:

Select p.nrp, p.nazwisko
From pracowni p, zespol z, dochody d
Where p.nrz = z.nrz and d.nrp = p.nrp and z.nazwazesp = ‘PIECE’ and d.kwota > any
(select d.kwota
from pracowni p, zespol z, dochody d
where p.nrz = z.nrz and d.nrp = p.nrp and z.nazwazesp = ‘BUDOWA");

9. Zagniezdzona instrukcja select, operator exists:

Poda¢ nazwy 1 numery tematoéw, w ktorych nie uzyskata dochodu zadna kobieta:
Select t.nazwatemat ,t.nrt
From temat t
Where not exists
(select *
from pracowni p, dochody d
where p.nrp = d.nrp and p.kobieta = ‘T’ and d.nrt = t.nrt);
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10. Tworzenie perspektyw - instrukcja view:

Wykona¢ zestawienie dochodow pracownikoéw w postaci:

Nazwisko, taczna kwota zarobiona przez pracownika

Create view zestawienie (nazwisko, sumaryczne dochody) as
(Select p.nazwisko, sum (d.kwota)

From pracowni p, dochody d

Where p.nrp = d.nrp

Group by p.nrp, p.nazwisko);

Usunigcie perspektywy - polecenie:

Drop view zestawienie;

11. Wykorzystanie zlqczen zewnetrznych:

Wykona¢ zestawienie kierunkow z liczba studentow zapisanych na ten kierunek,

uwzgledni¢ kierunki, na ktore nie zapisat si¢ jeszcze zaden student.

Select k.kierunek, count (distinct ks.student)
From kierunki k, kier stu ks

Where ks.kierunek (+) = k.kierunek

Group by k.kierunek;
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SCHEMAT BAZY DANYCH "BAZAUNI" — wykorzystany w przykladach

RELACJA ATRYBUT TYP
DOCHODY NRT INTEGER
KWOTA DECIMAL
NRP SMALLINT
INST INSTYTUT CHAR
NRZ SMALLINT
KIER_STU KIERUNEK CHAR
STUDENT INTEGER
KIERUNKI INSTYTUT CHAR
KIERUNEK CHAR
OCENY PRZEDMIOT CHAR
STUDENT INTEGER
OCENA SMALLINT
DATA_ZAL TIMESTMP
PRACOWNI NRP SMALLINT
KOBIETA CHAR
DATA_UR TIMESTMP
NAZWISKO CHAR
NRZ SMALLINT
ROZKLAD SALA SMALLINT
GODZINA SMALLINT
DZIEN CHAR
PRZEDMIOT CHAR
ROZM_SAL SALA SMALLINT
ROZM_SALI SMALLINT
DYDAKTYKA CHAR
STUDENCI NAZWISKO CHAR
STUDENT INTEGER
DATA_UR TIMESTMP
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KOBIETA CHAR
TEMAT NAZWATEMAT CHAR
DATA_ODB TIMESTMP
NRT INTEGER
NRPKT SMALLINT
WYKLADOW PRZEDMIOT CHAR
NRP SMALLINT
ZESPOL NAZWAZESP CHAR
NRZ SMALLINT
NRPKZ SMALLINT
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